3.2.10 Dusledky véty o stredovém a obvodovém uhlu

Predpoklady:

Véta objevena v minulé hodiné:
Velikost stiedového thlu je rovna dvojnasobku velikosti obvodového uhlu prislusného
k témuz oblouku.

Nejcastéji vyuzivané dusledky:
* VSechny obvodové thly pfislusné témuz oblouku jsou shodné.
* Thaletova véta: VSechny tihly nad prumérem KruZnice jsou pravé.

oblouku je roven stfedovému thlu pfisluSnému k mensimu oblouku. Ur¢i velikost

Pr.1: Kruznice je rozdélena na dva oblouky tak, Ze obvodovy thel piislusny k vétsimu
obvodovych thli ptisluSnych k obéma oblouklim

1 Vétsi oblouk: obvodovy thel a, stiedovy thel 2a .

- Mensi oblouk: obvodovy thel [, stiedovy tihel 2.

- Plati: obvodovy dhel pfisluiny k v&tsimu oblouku je roven stfedovému dhlu piislusnému
- k mensimu oblouku = a =2p.

.~ oba stfedové thly se rovnaji plnému thlu: 2a +28 =360°

Dosadime: 2a +28=2(2/3)+23 =360°

- B=60° = a=120°

Pr.2: Vypocti velikosti vnitinich ahlt v trojihelniku, ktery dostanes, spojis-li na ciferniku
hodinek body vyznacujici ¢isla 2, 7, 10.
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+ Staci, kdyZz si uvédomime, Ze vSechny vyznacené thly jsou thly obvodové, najdeme k nim
| ptislusné thly stiedové.



Velikost stfedového thlu piislusejici oblouku mezi
o

dvéma hodinami: 36;) =30°.

2a:3dilky = 2a =330°=90° = a = 45°
2B:5dilkt = 28=530°=150°= a =75°
2p: 4 dilky = 2y=430°=120°= y=60°

‘ Pr. 3: Jakou vlastnost musi mit vSechny tétivové ¢tyithelniky? Dokaz.

» Tétivovy ¢tyfuhelnik = vrcholy lezi na kruznici k. Soucet protéjSich thlu tétivového
i ¢tyfihelniku musi byt 180° (pravidlo z pfedchozi kapitoly).

" Dokresli do obrézku t&tivového ¢tyfihelniku s opsanou kruZnici dsecky BS a DS.

' Plati: 2a+2y=360° = a+y=180°.



- Obdobn¢ miizeme postupovat pro dvojici prot&jsich dhli S a J.

Pr.4: Pokus se zdivodnit, proC ze skute¢nosti, Ze vSem trojihelnikiim je mozné opsat
kruznici, vyplyva, Ze soucet thll v trojihelniku se rovna 180°. S kterym
z ptedchozich piikladl tento postieh nejvice souvisi?

' Spojime vrcholy trojuhelniku se sttedem opsané kruZnice.

' Ziskdme tak tii stiedové thly, které:

- maji dohromady soudet 360° (plny thel okolo stiedu S),

. ¢ piisludi jednotlivym vnitinim dhlim trojihelniku ABC a jsou tedy jejich dvojndsobky.
Plati: 20 +2+2y=360° = a+fB+y=180°.

. Ptiklad nejvice souvisi s piikladem 2 (obrazek je ve skute¢nosti pfevzaty a upraveny).

Pi.5: AB je mensi oblouk kruZnice s obvodovym tihlem 65°. V bodech A, B jsou
sestrojeny te¢ny kruZnice a bod X je jejich priisecik. Vypocti velikost tihlu AXB.

Nakreslime obrazek.

Hledany thel AXB je jednim z vnitfnich dhli ctyfahelniku ASBX.
+ Uhly ctyiuhelniku ASBX:
"« thly ASX a SBX jsou pravé (te¢na je kolmd na polomér)
"« tdhel ASB je sttedovy thel ptislusny k obvodovému thlu AVB = |<ASB| =2¢ =130°

 =360°-2090°~130° = 50°



- Uhel AXB ma velikost 50°.
Pi. 6: 'V tétivovém Ctyfuhelniku ABCD, plati a =52°, £ =96°. Ur¢i zbyvajici vnitin{
uhly.

. Tétivovy ¢tyfihelnik = vrcholy leZi na kruZnici .

Uhel a je obvodovy tihel k men$imu oblouku BD,
thel y je obvodovy thel k vétSimu oblouku BD =
a+y=180°= y=180°-a =180°-52° =128°

Uhel S je obvodovy tihel k vétsimu oblouku AC,

thel O je obvodovy thel k mensSimu oblouku AC
= [+0=180°=9J=180°- L =180°—-96° =84°
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' Ve skute¢nosti jsme vEt3{ &dst problému vyfesili jiz v ptikladu 3, kde jsme odvodili vztah
- a+y=180° (B +9=180°), ktery jsme mohli vyuZit a pozadované thly z n&j vypocitat.

Pr.7: Do kruznice k je vepsan trojuhelnik ABC tak, Ze jeho vrcholy d€li kruZnici k na tfi
oblouky v poméru 1:3:8. Vypocti velikosti vnitinich thll trojihelniku ABC.

- Délka oblouku je pifmo imérna velikosti sttedového thlu = stiedové tihly odpovidajici
' jednotlivym oblouklim jsou ve stejném poméru jako velikosti oblouk.

Pomér: 1:3:8 = 12 dild = 1 dil: 360°:12 =30°.
- Vypocteme velikosti jednotlivych stiedovych dhli:
o |«ASB|=30°,
o |«BSC|=3130°=90°,
©  |«CSA|=8130°=240°.
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. Vnitin{ dhly trojihelniku ABC jsou obvodové dhly odpovidajicich sttedovych Ghlti = uréime
. jejich velikosti:



o=l =Lpoo=1se
i y—2[|}<ASB|—2E30 15°,
| _1 _ 1 g0 = 4eo
| a—2[|}<BSC|—2[90 45°,

. ﬁ:%EI}{CSA| =%E240° =120°.
Vniting uhly trojuhelniku ABC maji velikosti 15°, 45° a 120°.

Pi.8: Je ddna kruznice k(S;r)a dvé jejf ttivy AC, BC (JAC|<2r, |BC|<2r). Urdi

velikost thlu ACB, jestlize mensimu oblouku AC naleZi stfedovy thel @ a menSimu
oblouku BC sttedovy thel £.

' Nakreslime obrazek.

Uhel ACB je obvodovy thel ke sttedovému thlu 360 —a — S (zbytek plného thlu u stiedu S)

- = pro thel ACB plati <):ACB| = 180—%—2.
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Pr.9: Petikova:
strana 88/cviCeni 51
strana 88/cviceni 53
strana 88/cviceni 54

Shrnuti: Stfedovy uhel piislusny k danému obvodovému thlu ma dvojnasobnou velikost.



